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Pregled izlaganja
* Okrugli stolovi u organizaciji RATEL-a
» Sta je do sada uradeno?
* TehniCki standardi.
* Pregled novih DVBx standarda.

. Zakljucak
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Okrugli stolovi - Digitalna radiodifuzija

« Konferencinja - Etran u junu 2006. u Beogradu.

« TELFOR 2006. u Beogradu.
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Rezultati RRCO6 u Zenevi (juni 2006.)
ITU Regional Radio Conference
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Tehnicki parametri i uslovi

Planiranje frekvencija za digitalnu radio-difuznu sluzbu za
RRC-06 zasnivalo se na sledecem:

= U opsegulll, 174 do 230 MHz, novi digitalni Plan je
obuhvatio DVB-T 1 T-DAB.

= ZaSirinu kanala 1 kanalni razmak u opsegu IlI, svaka
administracija je 1imala sopstveni 1zbor, 7 111 8 MHz (kanalni
razmak 1 Sirinu opsega koja je prethodno definisana za
analognu TV).

= UopsezimalV 1V, 470 do 862 MHz, novi digitalni Plan je
obuhvatio DVB-T sluzbu.

= U opsezima IV 1V, novi digitaln1 Plan 1ma za osnovu Sirinu
kanala od 8MHz koja je 1denti¢na sa kanalnim razmakom od

8 MHz za analognu TV.

r/’ PATEI\
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STA JE OSTVARILA SRBIJA:

» (ela teritorija Srbije ima:
2 pokrivanja u VHF podrucju (11.i 12. TV kanal) za
T-DAB
1 pokrivanje u VHF podrucju za DVB-T
7 pokrivanja u UHF podrucju za DVB-T

o Sire podrucje Beograda sa dodatnih $est pokrivanja u
UHF podrucju za DVB-T

e Jugoistocni deo teritorije sa dodatnih 1-2 pokrivanja

zaDVB-T O
g

PAT El\
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STA TO ZNACI

e Prema sadasSnjem razvoju tehnologije:

— U okviru jednog TV kanala moze se, umesto jednog
analognog programa, dobiti multipleks sa 4-6 SDTV
programa, dakle, 32-48 TV programa sa nacionalnom
pokrivenosScu (sada ima sedam 1 to nepotpunih)

— Kroz jedan frekvencijski blok u T-DAB-u mozZe se
propustiti 6-8 stereo programa CD kvaliteta, dakle, 12-
16 radijskih programa sa nacionalnom pokrivenosScu
(sada 1ma osam 1 to nepotpunih)

— Sire podruéje Beograda ée imati pokrivenost sa 56-84
SDTV programa (racunajuci 1 nacionalne) 0, nnnnnnnnnnnnnnn
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TRANZICIONI PERIOD
17.06.2015. godine, 00.01 h (CET)
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Sta je do sada uradeno: |

» Eksperimentalni program (naj¢esce uz pomoc
proizvodaca opreme),

e Regulativa nije dovoljna,

* Predviden “switch off™,

» Strategija tranzicije (pocetni uslovi definisani)
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Tehnicki standardi - DVBx
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ITU-T
Standards

1984

ITU-T / MPEG
Standards

1984

MPEG
Standards

1984
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H.261
1986 1988
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1986 1988

H.263 H.263+ H.263++

1990 1992 1994

Razvoj ITU-T preporuka
1 MPEG standarda

1998

2000

H.262
MPEG-2

1990 1992 199

227

MPEG-1 MPEG-4

1990 1992 1994 1996
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1998

2000

2002
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H.264 AVC
MPEG-4 v.10
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DVB-T, DVB-S, DVB—H,\
DVB-C, DVB-SI, DVB-IP...

2(3.4,...6,...) Mb/s
H _

Digitalna TV

MPEG-2, g
H.264AVC DVBx

ty B

SPI, ASI, SDTI,
SSI,

audio standard HDB-3, ATM (po

AES/EBU SDH/PDH...)

nekomprimovani video
SDI (270Mb/s)




DVB paket

/ Sl servisne informacije
/ PS| programske specificne informacije /
> &y <O >

U osnovi DVB standarda nalazi se paket
Kompresije — MPEG-2 (ili H.264 AVC)
Standardom kompresije se definise dekoder.



Servisi u paketu

/ Sl servisne informacije
/ PS| programske specificne informacije /
> 3 &Y §° @
Q & < QP & P
Video Audio 1
Audio 2
Data Audio 2
Teletekst
L Data
/ \
o~
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Gde se formira multiplex?

Modovi multipleksiranja:

1. (Pre)Kodovanje:

 Open-loop (~CBR za svaki servis, mux na bilo kom
mestu-na mestu 1zvora, kodovanje u jednom prolazu)

 Closed loop (VBR, amortizuje pikove u saobracaju,
privilegija vlasnika mux-a, kodovanje u dva prolaza)

2. Remultipleksiranje
(najCesSce zbog promene protoka)
donosi pogorsanje S/N reda 3+5 dB
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Da li cemo imati jedinstvenu mrezu?

* Njje neophodno, ali je efikasno.

* Misljenje “zelenih” moze da promeni nase.

» Koliko god mreza da imamo,
postoj1 potreba za
multiplesiranjem, promenom protoka, ...

Kako zaStit1 korisnika multipleksa
1 korisnika servisa?
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Ipak ne treba zaboraviti gledaoce!

* Ko kontroliSe kvalitet?
* Merenja podlezu standardima.

* Neophodno je definisati uslove 1 specificirati
propise.

= REGULATIVA
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IP over DVB

Return Channel through Public
switched telecomm. networks

DVB-RCP

Digitalno domacinstvo

—

Fiksna mreza

telekom operatora

Broadcast
DVB-S DVB-RCS
DVB-T DVB-RCT
DVB-C DVB-RCC

Digitalno domacinstvo

Return Channel through Global
mobile communications

Return Channel through Global
mobile communications

DVB-RCG

<:

—

Bezicna mreza

telekom operatora



Sta je novo u DVB okruzenju?
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DVB-S2 (EN u junu 2006.)
e Servist SDTV 1 HDTV

 Interaktivni servisi (ukljuCujuci Internet).

» Profesionalne aplikacije: kontribucija
programa 1 News Gathering (DSNG).

* TV primarna distribucija.

* Distribucija podataka, Internet trunking.

TELSIKS 07 Digitalna radiodifuzija u Srbiji



DVB-S2 kako?

* Povecanje kapaciteta od 30% postize se:

adaptivnim kodovanjem 1 modulacijom (ACM)

* Low Density Parity Check Code (LDPC)
koriS¢enjem rekurzivnih tehnika dekodovanja
(tehnike turbo dekodovanja)

« Modulacije (QPSK, 8PSK, 16APSK, 32APSK).

* “DVB-S2 nudi toliko opsega, koliko necete
moci da 1skoristite”?

* Ono Sto je sigurno: set-top-box nije 1sti!
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DVB-H2 (DVB definisao u julu 2007 DVB-SH)

« ZaSto prvo DVB-H2, pa tek onda T2?

* 10 godina za tehnologiju DVB-T2 je 1sto Sto 1
5 godina za tehnologiju DVB-H2.

e Hibridno reSenje.

» Satelitska komponenta standarda sa globalnim,
zemaljska sa Celiyjskim pokrivanjem.

« Zemaljski ripiteri tamo gde nije dobar
satelitski prijem.

* Opseg 1spod 3GHz.
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Varijante DVB-SH

DVB-S2 varnjante:
 Varnanta SH-A:
OFDM u zemaljskom modu

OFDM u satelitskom modu (16QAM)
 Varyanta SH-B:

OFDM u zemaljskom modu

TDM u satelitskom modu (QPSK, 8PSK,
16APSK)

Broj nosilaca (8k, 4k, 2k 1 dodatnih 1k)
Interleaver moze biti slozeniji u odnosu na DVB-H.
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DVB-T2 (kontribicije su se primale do juna 2007.)

Tr1 osnovna cilja standarda:

1. Operatori moraju dobiti povecanje protoka podataka
od 30% (Da 11 to samo 11¢1 na 1deju DVB-S2?).

SFN prostor zemitovanja mora biti veci za 30%.

3. Standard mora omoguciti koriS¢enje novog DVB
sistema genericke enkapsulacije stream-a (GSE);

 GSE predstavalja efikasan nacin i1sporuke IP
direktno do fiziCkog sloja 1 evoluirao je od
tradicionalnog prenosa IP preko transport stream-a
po fiziCkom sloju (nema dupliranja IP 1 transportnog
sloja).
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Komercijalni zahtevi za DVB-T2

DVB-T.

Automatska detekcija promene modulacionog moda
unutar 0.5s.

Ne sme uneti kaSnjenje u promeni servisa duze za 0.3s
u odnosu na DVB-T.

Koristiti i1ste stubove, antene 1 kablovska postrojenja
predajnika.

Svaka promena u servisnim informacijama mora se
uneti u zajednicke DVB SI specifikacije.
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DVB i ETSI specifikacije i standardi

I generacija DVB standarda

II generacija DVB standarda

DVB-S |Dec. |EN300421 DVB-S2 |2006. | EN302307
1993.

DVB-C | April | EN300429
1998.

DVB-T |Nov. |EN300744 DVB-T2 |Jun |Poziv za
2004. 2007. | predloge

DVB-H [Nov. |EN302304 DVB-H2 | 2007 | TS102585
2004. DVB-SH

DVB-IP | Sep. | TS102034 *GSE Maj | TS102600
2006. 2007.

TELSIKS 07

Digitalna radiodifuzija u Srbiji




Sta nas ceka?

* Druga generacija DVB standarda
(DVB-S2, DVB-T2, DVB-H2, ..IPTV).

o “Switch-over” 1 “switch-oftf”.

« BIMODALNI KORISNICI.

TELSIKS 07 Digitalna radiodifuzija u Srbiji



DVB-S2
DVB-T2

H

Bimodalni korisnici

DVB-H2
IPTV




Prema “IBM Institute of Business Value”

Slobodan
Deca
Pristup Gadgetiers
sadrzaju
Brojni
pasivci
Ogranicen
Aktivni

Pasivni
astvil Generacijska kjazma



Slobodan

Pristup| Q
sadrzajy

e

(

Ograniq

| .
Pasivnj _ Aktivni
Aktivnost korisnika

Masivni pasivcl ne menjaju navike 1
njih najvise pogada switch-off.

Deca 1 Gadgetiers traze
interaktivnost.

Deca imaju mnogo vremena, a malo
novca (zainteresovanost se zavrsava
na novom mobilnom aparatu).

Gadgetier-1 provode mnogo vremena
za raCunarom (u bilo kom obliku),
oni sazrevaju 1 stiCu novac koji su
voljni da troSe na nove platforme 1
SADZAIJ. Ova je ciljna grupa
emitera.

CONTENT IS THE GOD!



Sta je lose — jednovremeno zadovoljiti dve grupe?

* Brojnim pasivcima treba garantovati
mogucnost koriS¢enja kvalitetnog 1, za
sve tehnike prenosa, upotrebljivog Set-
Top-Box-a.

* “If you don’t get in front of Gadgetiers
they will leave you behind”
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DVB-x kljucne reci:

HDTV (moze 1 SDTV),
MPEG-2, MPEG-4 v.10 (H.264 AVC(),

Statisticko multipleksiranje (svuda),

Adaptive Coding and Modulation (Low Density
Parity Check zbog turbo dekodovanja 1 QPSK, xPSK,
xAPSK modulacije),

Interaktivnost (povratni kanali),
Generic Sequence Encapsulation (GSE),

Povecati snagu digitalnog predajnika (veci protok),
Radiodifuzija bez IP !?!

-~



Zakljucak

» Potrebna je nova regulativa.

* Ako se radi novi Zakon, ne treba zaboraviti

televiziyski 1 radijski prenos.

» Strategnja tranzicije je neophodna 1 HITNA.
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